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(S) Schneckenextruder 

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Extruder mit einer 
innerhaib eines Gehauses (1) angeordneten Schnecke (4), 
die mittels eines Elektroantriebs mit veranderbarer Drehzahl 
angetrieben ist. 

Zur Vereinfachung des Aufbaues eines derartigen Schnek- 
kenextruders weist der Schneckenkern (4a) als Rotor eines 
Drehstrommotors einen Kafig (7) auf, dem rumtndest auf 
einem Teilabschnitt der Axialiange des Schneckenkerns als 
Stator eine bezuglich des Gehauses (1) ortsfeste Wicklung 
(8) gegenubertiegt. Dabei stimmt die Axialiange des Schnek- 
kenkerns (4a) zumindest mit der axialen Langserstreckung 
des Schneckenstegs (4b) iiberein. 
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Die Erfindung betrifft einen Extruder mit einer inner- 
halb eines Gehauses angeordneten Schnecke, die mittels 
eines Elektroantriebs rait veranderlicher Drehzahl an- 
getrieben ist. 

Die Schnecke kann.dabei — ebenso wie das sie urn- 
schlieBende Gehause — abschnittweise unterschiedlich 
ausgebildet sein. 

Derartige Schneckenextruder sind in der Druck- 
schrift "Kunststoff- Verarbeitung im Gesprach/2 Extru- 
sion" 1986, 3. unveranderte Auflage, der BASF AG, Sei- 
ten 7 bis 28, beschrieben (Veroffentlichungskennziffer B 
551d, 81088). Danach finden als Antriebe Elektromoto- 
ren mit Regelgetrieben, polumschaltbare Drehstrom- 
motoren mit nachgeschaltetem Getriebe, stufenlos ein- 
stellbare Drehstrom-Kommutator-Motoren oder span- 
nungsgeregelte Gleichstrommotoren Verwendung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Auf- 
bau von Schneckenextrudern im Hinblick auf ihren 
Elektroantrieb in der Weise zu vereinfachen, daB in je- 
dem Fall von der Verwendung eines Getriebes und ei- 
ner besonderen Kupplung abgesehen werden kann. 
Weiterhin soli der Elektroantrieb so beschaffen sein, 
daB er den Zugang zum Arbeitsraum des Schneckenex- 
truders (in dem die Schnecke umlauft) mogiichst nicht 
behindert und mogiichst wenige VerschleiBteile auf- 
weist. 

Diese Aufgabe wird durch einen Schneckenextruder 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht dabei dar- 
in, den Extruder selbst als Drehstrommotor auszubilden, 
und zwar dadurch, dafi der Schneckenkem aufgrund 
seiner Ausstattung mit einem Kafig als Rotor dient, mit 
dem eine bezuglich des Gehauses (auch "Zylinder" ge- 
nannt)ortsfeste Wicklung als Stator zusammenwirkt 

Unter "Kafig** ist eine Einheit zu verstehen, die auch 
aus mehreren, gegebenenfalls auch raumlich voneinan- 
der getrennten Kafigabschnitten bestehen kann und die 
derart beschaffen ist, daB sie unter Einwirkung des von 
der Wicklung ausgehenden Drehfeldes in eine Umlauf- 
bewegung versetzt wird; auch die "Wicldiing" ist als 
Einheit zu verstehen, die — wie zuvor im Hinblick auf 
den Kafig dargelegt — aus mehreren und gegebenen- 
falls raumiich voneinander getrennten Wicklungsab- 
schnitten bestehen kann. Sowohl der Kafig als auch die 
Wicklung konnen daruber hinaus — den jeweiligen Er- 
fordernissen angepaBt — abschnittweise unterschied- 
lich ausgebildet und angeordnet sein. 

Wahrend die Langenabmessung des Kafigs und der 
Wicklung auch kleiner sein kann als die Axiallange des 
Schneckenkerns, kann diese im Rahmen des erfindungs- 
gemaBen Losungsgedankens auch groBer bemessen 
sein als die axiale Langserstreckung des Schnecken- 
stegs. Mit anderen Worten ausgedruckt weist der 
Schneckenkern gegebenenfalls ein- oder beidseitig eine 
Verlangerung auf, weiche axial iiber den Bereich der 
axialen Langserstreckung des Schneckenstegs hinaus- 
ragt 

Vorzugsweise ist der Kafig innerhalb des Schnecken- 
kerns angeordnet (Anspruch 2); dies gilt insbesondere 
fur den Langsabschnitt der Schnecke, in dem der 
Schneckenkern den Schneckensteg tragt. 

Falls die sonstigen Arbeitsbedingungen dies zuiassen 
sollten, konnte der Kafig auch derart ausgebildet sein, 
daB er — abgesehen vom Schneckensteg — die nach 
auBen gerichtete Umfangsflache des Schneckenkerns 
darstellt. 


Um den Kafig bei VerschleiB der Schnecke wieder- 
verwenden zu konnen, ist er bezuglich des Schnecken- 
kerns demontierbar ausgebildet und befestigt (An- 
spruch 3). Dies laBt sich in einfacher Weise dadurch 
5 verwirklichen, daB der Kafig in den hohlen Schnecken- 
kern eingeschoben, dort drehmomentfest verankert 
bzw„ gegebenenfalls nach Losen der drehmomentuber- 
tragenden Verbindung, aus dem Schneckenkern heraus- 
gezogen wird. 

io Das mittels des Elektroantriebs ubertragbare Dreh- 
moment laBt sich bei ansonsten unveranderten Bedin- 
gungen dadurch vergroBern, daB die AxiallSnge des Ka- 
figs und der Wicklung jeweils groBer sind als die axiale 
Langserstreckung des Schneckenstegs (Anspruch 4). Bei 
15 einer derartigen Ausfuhrungsform weist der Schnek- 
kenkern zumindest einseitig eine Verlangerung auf, die 
uber den Bereich des Schneckenstegs hinausgehL 

Soweit der Kafig auBerhalb des Bereichs der axialen 
Langserstreckung des Schneckenstegs angeordnet ist, 
20 kann er — den Schneckenkern .umschlieBend — der 
Wicklung unmitteibar gegenuberliegen (Anspruch 5). 
Diese Anordnung auBerhalb des eigentlichen Arbeits- 
bereichs der Schnecke hat zur Folge, daB der Kafig und 
die Wicklung unabhangig von den Abmessungen des 
25 Schneckenstegs und unabhangig vom zu verarbeiten- 
den Werkstoff einander zugeordnet sein und miteinan- 
der zusammenwirken konnen. 

Im Rahmen der Erfindung kann der Schneckenextru- 
der danach auch in der Weise ausgestaltet sein, daB der 
30 Kafig und die Wicklung sich im Bereich der axialen 
Langserstreckung des Schneckenstegs lediglich mittel- 
bar und auBerhalb dieses Bereichs unmitteibar gegen- 
uberliegen. 

Im Hinblick auf eine mdglichst einfache und beson- 
35 ders wirksame Ausgestaltung des Erfindungsgegenstan- 
des ist es zweckmaBig, den Kafig und die Wicklung 
ausschlieBlich auBerhalb des Bereichs der axialen 
Langserstreckung des Schneckenstegs anzuordnen (An- 
spruch 6). 

40 Da der Betrieb der Wicklung ohnehin die Entwick- 
lung vori Warme zur Folge hat, solhe die Wicklung der- 
art ausgebildet und angeordnet sein, daB sie den Ar- 
beitsraum der Schnecke (d h. den Bereich, in dem die 
Schnecke auf den zu verarbeitenden Werkstoff ein- 
45 wirkt) zumindest mitbeheizt (Anspruch 7). Auf diese 
Weise laBt sich die ansonsten zu installierende Heizlei- 
stung zumindest reduzieren und damit der Gesamtauf- 
wand herabsetzen. 

Soweit erforderlich, kann die Wicklung gekuhlt sein 
50 (Anspruch 8); dies laBt sich insbesondere dadurch her- 
beifuhren, daB die Wicklung in KUhlkanalen angeordnet 
ist (Anspruch 9). 

Durch geeignete elektrische Schaltung kann die au- 
Bere Wicklung auf dem Gehause (bzw. Zylinder) auch 
55 zum Heizen des Extruders — insbesondere als Anfahr- 
hilfe — genutzt werden. 

Das an der Wicklung vorbeigefuhrte Kuhlmittel (nor- 
malerweise Luft) laBt sich dazu ebenfalls einsetzen, bei- 
spielsweise uber das Gehause mittelbar den Arbeits- 
60 raum des Schneckenextruders zumindest mitzubehei- 
zen oder zu kuhlen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand mehrerer in 
der Zeichnung stark schematisiert dargesteiker Ausfuh- 
rungsbeispiele erlautert 
65 Es zeigen: 

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch einen Schnecken- 
extruder mit einem innerhalb d s Schneckenkerns ange- 
ordneten Kafig, dem eine am Gehause befestigte Wick- 
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lung eines Drehstromrnotors uber die gesamte Axiallan- 
ge des Schneckenkerns zugeordnet ist, 

Fig. 2 einen vertikalen Teilschnitt durch einen 
Schneckenextruder, der auBerhaib des Bereichs der 
axialen Langserstreckung des Schneckenstegs einen am 5 
Schneckenkern befestigten Kafig aufweist, dem eine in- 
nerhaJb des Gehauses gehaltene Wicklung unmittelbar 
gegenuberliegt, und 

Fig. 3 einen vertikalen Schnitt durch einen Schnek- 
kenextruder mit Werkstoff zufuhr an beiden Endab- 10 
schnitten der Schnecke, im Mittenbereich der Schnecke 
liegendem Werkstoffaustrag und innerhalb des Arbeits- - 
raumes schwimmender Schnecke. 

Der in Fig. 1 dargestellte Schneckenextruder weist 
ein Gehause 1 auf, dessen den Arbeitsraum 2 bildender 15 
Innenraum auf der rechten Seite mit einer Platte 3 ver- 
schlossen ist und auf der linken Seite in eine Austragoff- 
nung la ubergeht. 

Innerhalb des Arbeksraums 2 befindet sich eine 
Schnecke 4, deren vom Schneckenkern 4a ausgehender 20 
Schneckensteg 4b einen geringfugig kleineren Durch- 
messer aufweist als der Arbeitsraum 2. Die Schnecke 4 
geht auf der der Austragoffnung la zugewandten Seite 
in eine Schneckenspitze 4c uber und stiitzt sich auf der 
dieser gegeniiberiiegenden Seite uber ein Axiallager 5 25 
an der Platte 3 ab. 

Die L&ngsachse der Schnecke 4 ist mit 4d bezeichnet 
In der NShe der Teile 3 und 5 ist an dem Gehause 1 ein 
EinfOlltrichter 6 fDr die Zufuhr des zu verarbeitenden 
Werks toffs befestigt, der iiber eine Einfulloffnung 6a mit 30 
dem Arbeitsraum 2 in Verbindung steht 

In einer Langsbohrung 4e des Schneckenkerns 4a ist 
ein strichpunktiert angedeuteter Kafig 7 drehmomen- 
tenfest gehaiten, der sich nach der Demontage des ihri in 
Langsrichtung fixierenden Axiallagers 5 aus dem .35 
Schneckenkern 4a herausziehen laBt Die Axiallange des 
Kafigs 7 ist so bemessen, daB sie annahernd ebenso groB 
ist wie die axiale Langserstreckung des Schneckenstegs 
4b. 

Auf der AuBenseite des Gehauses 1 ist eine Wicklung 40 
8 befestigt, die sich aus vier in Richtung der Schnecke- 
nachse 4d nebeneinanderliegenden Wicklungsabschnit- 
ten 8a zusammensetzt; in diesen sind die Einzelwicklun- 
gen 9 in mit Kuhlluft beaufschlagten Kuhlkanalen 8b 
gehaiten. Die Axiallange der Wicklung 8 ist so bemes- 45 
sen, daB sie zumindest derjenigen des Kafigs 7 ent- 
sprichL 

Die Teile 7 und 8 bilden den Rotor bzw. Stator eines 
Drehstromrnotors, dessen Drehzahl sich zweckmaBi- 
gerweise Uber eine Frequenzeinstellung verandern bzw. 50 
regeln laBt Der Kafig 7 ist dementsprechend so ausge- 
bildet, daB er unter dem EinfluB des von der Wicklung 8 
ausgehenden Drehfeldes eine Umlaufbewegung aus- 
fuhrt und uber diese die Schnecke 4 antreibt. 

Die beim Betrieb des Drehstromrnotors (bestehend 55 
aus den Teilen 7 und 8) entstehende Warrne dient gleich- 
zeitig zur Beheizung des Arbeitsraums 2. 

Die in Rede stehende Ausfuhrungsform des Schnek- 
kenextruders benotigt keine Kupplung, kein Getriebe 
und keinen in Axialrichtung angebauten Elektroantrieb. 60 
Da die Schnecke 4 bzw. deren Schneckenkern 4a als 
Rotor den Kafig 7 aufnimmt, muB das Gehause 1 ledig- 
lich noch durch Anbringen der Wicklung 8 erganzt wer- 
den. Diese kann — wie dargestellt und beschrieben — 
zusatzlich angebaut werden. Selbstverstandlich ist es 65 
auch rndglich, die Wicklung 8 in das Gehause 1 zu inte- 
grieren, urn den Abstand zwischen ihr und dem Kafig 7 
moglichst klein zu halten. 


Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 sind der Kafig 
7 und die Wicklung 8 ausschlieBlich auBerhaib des Be- 
reichs der axialen Langserstreckung des Schnecken- 
stegs 4b t d. h. auch auBerhaib des Bereichs des Arbeits- 
raumes 2, angeordnet. Der Schneckenkern 4a geht dabei 
— in Richtung auf das Axiallager 5 und die Platte 3 
gesehen — hinter der Einfulloffnung 6a in einen als 
Dichtungselement dienenden, vorspringenden Ab- 
schnitt 4f uber. Der sich an diesen in Richtung auf die 
Teile 5, 3 anschiieBende Langsabschnitt 4g des Schnek- 
kenkerns 4a tragt den ihn umschiieBenden Kafig 7. Die- 
sem liegt mit geringem Abstand die innerhalb des Ge- 
hauses 1 gehaltene Wicklung 8 unmittelbar gegenuber. 
Die Axiallange des Kafigs 7 und diejenige der Wicklung 
8stimmenuberein. 

Der Vorteil dieser Ausfuhrungsform ist darin zu se- 
hen, daB die Teile 7 und 8 ohne Zwischenschaltung sto- 
render Elemente (zu bearbeitender Werkstoff, Schnek- 
kensteg 4b) zusammenwirken konnen; dies setzt voraus, 
daB eine ausreichende Abdichtung gegen den Arbeits- 
raum 2 vorhanden ist und sich — abhangig auch von der 
Axiallange der Teile 7 und 8 — ein ausreichend hohes 
Drehmoment erzielen laBt 

1m Rahmen der Erfindung kann der Schneckenextru- 
der auch in der Weise ausgebildet sein, daB er eine 
Kombination der hier interessierenden Merkmale der 
Fig. 1 und 2 umfaBt: Bei einer derartigen Ausfuhrungs- 
form weisen der Kafig 7 und die Wicklung 8 eine Axial- 
lange auf, die sowohl der axialen Langserstreckung des 
Schneckenstegs 4b entspricht als auch etwaige Verlan- 
gerungen des Schneckenkerns 4a uber den Bereich des 
Schneckenstegs hinaus umfaBt 

Falls der Schneckenextruder — wie aus Fig. 3 ersicht- 
lich - hinsichtlich der Werkstoffzufuhr, des Werkstoff- 
transports innerhalb des Arbeitsraums 2 und des Werk- 
stoffaustrags symmetrisch aufgebaut ist, kann bei Ver- 
wendung des erfindungsgernaB ausgebildeten Dreh- 
stromrnotors auch auf eine besondere Axiallagerung 
der Schnecke 4 verzichtet werden. 

Bei der in Rede stehenden Ausfuhrungsform ist bei- 
derseits im Endbereich der Schnecke 4 ein Einfulltrich- 
ter 6 vorhanden, dessen Zufiihroffnung 6a in den Ar- 
beitsraum 2 einmundet. In der Mitte zwischen den bei- 
den Einfulltrichtern 6 ist in Hohe der Schneckenachse 
4d eine Austragoffnung lb vorhanden, durch welche der 
von links nach rechts bzw. rechts nach links transpor- 
tierte Werkstoff austritt; die Schnecke 4 weist zu diesem 
Zweck zwei Schneckenabschnitte auf, deren Stege 4b 
eine einander entgegengerichtete Steigung aufweisen. 
Innerhalb des Schneckenkerns 4a, der im Bereich der 
Zufuhroffnungen 6a durch Stirnplatten 10 verschlossen 
ist, ist von diesen gehaiten der ein- oder mehrteilige 
Kafig 7 angeordnet. Diesem liegt die an dem Gehause 1 
befestigte Wicklung 8 mitteibar gegenuber. 

Im vorliegenden Fall ist die Wicklung 8 geringfugig 
langer ausgebildet als der Kafig 7. Unmittelbar neben 
den Einfulloffnungen 6a sind an dem Gehause 1 zwei 
Piatten 3 befestigt; diese begrenzen den Arbeitsraum 2 
und den axialen Bewegungsspielraum der innerhalb des 
Arbeitsraum schwimmenden Schnecke 4. Diese zen- 
triert sich unter der Einwirkung des zu verarbeitenden 
Werkstoffs sowohl in radialer als auch in axialer Rich- 
tung selbsttatig, so daB von der Verwendung besonde- 
rer, tragfahiger Axiallager (vgl. dazu Fig. 1 und 2) abge- 
sehen werden kann. 
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Patentanspriiche 

1. Extruder mit einer innerhalb eines GehSuses (1) 
angeordneten Schnecke (4), die mitteis eines Elek- 
troantriebs mit veranderlicher Drehzahl angetrie- 5 
ben ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Schnek- 
kenkern (4a) als Rotor eines Drehstrommotors ei- 
nen Kafig (7) aufweist, dem zumindest auf einem 
Teilabschnitt der Axialiange des Schneckenkerns 
als Stator eine bezuglich des Gehauses (1) ortsfeste 10 
Wicklung (8) gegenuberiiegt, wobei die Axialiange 
des Schneckenkerns (4a) zumindest mit der axialen. 
Langserstreckung des Schneckenstegs (4b) Gber- 
einstimmt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB der Kafig (7) innerhalb des Schnek- 
kenkerns (4a) angeordnet ist 

3. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kafig (7) bezuglich des Schneckenkerns (4a) 20 
demontierbar ausgebildet und befestigt ist. 

4. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Axiallangen des Kaf igs (7) und der Wicklung (8) 
jeweils groBer sind als die axiale Langserstreckung 25 
des Schneckenstegs (4b). 

5. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kafig (7) — soweit er auBerhalb des Bereichs 
der axialen Langserstreckung des Schneckenstegs 30 
(4b) angeordnet ist — den Schneckenkern (4a) um- 
schlieBend der Wicklung (8) unmittelbar gegen- 
uberiiegt 

6. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche 1 bis 3 und 5, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der Kafig (7) und die Wicklung (8) 
ausschlieBlich auBerhalb des Bereichs der axialen 
Langserstreckung des Schneckenstegs (4b) ange- 
ordnet sind. 

7. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 40 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wicklung (9) derart ausgebildet und angeordnet 
ist, daB sie den Arbeitsraum (2) der Schnecke (4) 
beheizt 

8. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 45 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wicklung (8) gekuhlt ist 

9. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wicklung (Einzelwicklungen 9) in Kuhlkanalen 50 
(8b) angeordnet ist 
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